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(13) der Einstell- und Messeinheit (1) gebildet wind, welches stimseitig mit einem 


(57) Abstract: The invention relates to a distribution valve compris- 
ing a flowmeter for use in the flow pipe of a hot water heating cir- 
cuit Said distribution valve consists of a branch line (2) and an adjust- 
ing and measuring unit (I) for adjusting and displaying the flow rate 
through the branch line (2), said elements being screwed into oppos- 
ing threaded holes of a flow pipe distribution line (3), which acts as a 
boosing and supply line. The valve gap that determines the flow rate 
through the branch b'ne (2) is formed between a valve closing body (5) 
and a valve seat body (6), the latter (6) being configured from a fixed 
housing section (13) of the adjusting and measuring unit (1), the front 
face of said section making contact in a sealing manner with a fixed 
component of the branch line (2). The flow is measured with the aid of 
an inflow member (7) that can be displaced by means of fluidic forces 
against a spring force in a flow canal (10), whereby the flow is diverted 
in the form of an S between the exit of the valve gap and the impact 
on the inflow member (7). Distribution valves of this type can also be 
used as shut-off valves as a result of their leak-free closing function 
between the supply line and the branch line and also provide a practi- 
cally fluctuation-free flow rate display. 

(57) Zusammenfassung: Erfindung betrifft ein Verteilerventil 
mit Durchflussmesser fur die Verwendung im Vorlauf eines 
Warmwasser-Heizkreislaufs. Das Verteilerventil besteht aus 
einer Zweigleitung (2) und einer Einstell- und Messeinheit (1) 
zur Ein stel lung und Anzeige der Durchflussmenge durch die 
Zweigleitung (2), welche in sich gegcnuberlicgendc Gcwindelochcr 
eines VoTlauf-Verteilerbalkens(3), der als Gehause und Zuleitung 
dient, eingeschraubt sind. Der die Durchflussmenge durch die 
Zweigleitung (2) bestimmende Ventilspalt wird zwischen einem 
Ventilscnhessk8rper (5) und einem VentUsitzkSrper (6) gebildet, 
wobei der Vcnulsitzkorper (6) von einem feststchenden Gehausctcil 
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feststehenden Bauteil der Zweigleitung (2) in abdichtenden Kontakt stehL Die Durchflussmessung erfblgt mit Hilfe eines durch 
Stnomungskrafte entgegen einer Federkraft in einem StrBmungskanal (10) verschiebbaren Anstrdmglieds (7), wobei die StrBmung 
zwischen dem Austria ans dem Ventilspalt und dem AuftrefTen auf das Anstromglied (7) S-formig umgelenkt wirdDerartige Verteil- 
erventi] konnen auf Grund ihrer leckagefreien Schliessfunktion zwischen Zuleitung und Zweigleitung auch ah Absperrventile ver- 
wendet werden und weisen zudem eine praktisch "flatterfreie" Durchflussmengenanzeige auf. 


1 

5 Verteilerventil mit Durchf lussmesser fur den Einbau im 

Zulauf 


LO Technisches Gebiet 

Die Erf indung betrif ft Verteilerventile mit 
Durchf lussmesser, eine Verteileranordnung mit solchen 
Verteilerventilen sowie eine Einstell- und Messeinheit 
fur solche Verteilerventile gemass den Oberbegrif f en der 

15 unabhangi gen Patentanspruche . 

Stand der Technik 

Verteilerventile mit Durchf lussmesser kommen 
bevorzugterweise dort zum Einsatz, wo der Durchf luss 

*0 eines Mediums durch ein Rohrleitungssystem fur einen 

langeren Zeitraum auf einen bestimmten Wert eingestellt 
werden soli und dabei permanent und direkt ablesbar sein 
soil. Insbesondere auf dem Gebiet der Haustechnik finden 
solche Verteilerventile zunehmend Verwendung zum Ein- 

15 stellen des Durchf lusses von Warmwasser durch einzelne 
Warmwasser-Heizkreislaufe. Dabei werden bevorzugterweise 
eine Vielzahl von Verteilerventilen fur eine entsprech- 
ende Anzahl Heizkreislaufe dadurch gebildet, dass ein 
Verteilerbalken, welcher als gemeinsames Gehause und als 

30 gemeinsamer Zulauf fur die Verteilerventile dient, mit 
einer entsprechenden Anzahl von Ventileinheiten bestiickt 
wird. Diese bestehen jeweils aus einer Zweigleitung zum 
Anschluss an den Zulauf des Heizkreislauf s und einer 
Einstell- und Messeinheit zum Einstellen und Anzeigen des 

J5 Durchflusses durch die Zweigleitung, welche in sich 

direkt gegenuberliegende Gewindebohrungen im Verteiler- 
balken cdngeschraubt werden. Der veranderliche Ventil- 
spalt zur Einstellung der Durchf lussmenge durch die 
Zweigleitung wird dabei zwischen einem von der Einstell- 

10 und Messeinheit gebildeten ^d mit einer Einstellspindel 
dieser Einheit wirkverbunden Ventilschliesskorper und 


5 einem feststehenden Ventilsitzkorper gebildet, und zwar 
derart, dass durch Drehung der Einstellspindel ein hau- 
benformiger Ventilschliesskorper axial liber das der Ein- 
stell- und Messeinheit zugewandte freie Ende der Zweig- 
leitung geschoben wird oder aber ein zylindrischer 

10 Ventilschliesskorper, welcher in seinem Innern von dem 
aus dem Ventilspalt ausstromenden Medium durchstromt 
wird, in einer von der Zweigleitung wegzeigenden Richtung 
in eine konusformige Bohrung in einem Bauteil der Ein- 
stell- und Messeinheit eingeschoben wird. Zum Messen und 

15 Anzeigen der Durchf lussmenge durch die Zweigleitung weist 
die Einstell- und Messeinheit ein mit einer Anzeigestange 
verbundenes Anstromglied auf , welches in einem zentralen 
Stromungskanal angeordnet ist und zusammen mit der An- 
zeigestange durch die Stromung im Stromungskanal entgegen 

20 einer Federkraft verschiebbar ist, wodurch ein Ablesen 
der Durchf lussmenge durch die Zweigleitung an der An- 
zeigestange mdglich ist- Zwischen dem Austritt aus dem 
Ventilspalt und dem Auftref f en auf das Anstromglied wird 
die Stromung typischerweise einmal um 90° bis 180 0 um- 

25 gelenkt . 

In der Praxis hat sich gezeigt, dass die 
heute bekannten und fur den Einbau im Zulauf vorgesehenen 
Verteilerventile mit Durchf lussmesser als Absperrventile 
ungeeignet sind, da diese oft erst direkt vor der Instal- 

30 lation aus separat gef ertigten und von verschiedenen Her- 
stellern bezogenen Zweigleitungen, Verteilerbalken und 
Einstell- und Messeinheiten zusammengestellt werden und 
sich dadurch die Form- und Lagetoleranzen der fertigen 
Ventile, welche fur deren Dichtheit bei Verwendung als 

35 Absperrventile unabdingbar sind, kaum sicherstellen 
lassen. Zudem hat es sich gezeigt, dass bei den heute 
bekannten und fur die Verwendung im Vorlauf geeigneten 
Verteilerventilen mit Durchf lussmesser ein genaues Able- 
sen der Durchf lussmenge praktisch nicht mdglich ist, da 

40 die Anzeige auch bei stabilen Betriebszustanden relativ 
unruhig ist. 


5 Darstellung der Erfindung 

Es stellt sich daher die Aufgabe, Verteiler- 
ventile mit Durchf lussmesser, eine Verteileranordnung mit 
solchen Verteilerventilen sowie eine Einstell- und Mess- 
einheit fur solche Verteilerventile zur Verfiigung zu 

10 stellen, welche die Nachteile des Standes der Technik 
nicht aufweisen oder diese zumindest teilweise beheben. 

Diese Aufgabe wird durch die Verteilerventile 
und die Einstell- und Messeinheit fur ein solches Vertei- 
lerventil gemass den kennzeichnenden Merkmalen der unab- 

15 hangigen Paten tanspruche gelost. 

Ein erster Aspekt der Erfindung betrifft ein 
Verteilerventil mit Durchf lussmesser, welches bevorzug- 
terweise im Zulauf eines Warirarasser-Heizkreislauf s ein- 
gebaut wird. Das Verteilerventil umfasst ein Geh&use, 

20 welches zugleich die Zuleitung bildet, eine Zweigleitung, 
welche vom Gehause abgeht und durch welches das Medium, 
welches von der Zuleitung kommend das Ventil durchstromt, 
das Verteilerventil verlasst, sowie eine Einstell- und 
Messeinheit zum Einstellen und Anzeigen der Durchfluss- 

25 menge des Mediums durch die Zweigleitung. Die Einstell- 
und Messeinheit ist separat vom Gehause ausgebildet und 
derartig an diesem angeordnet, dass sie die Geh^usewan- 
dung direkt gegenuber der Zweigleitung durchdringt. Sie 
weist einen Ventilschliesskorper und eine Einstellspindel 

30 auf , mit welcher der Ventilschliesskorper derartig wirk- 
verbunden ist, dass er mit einem bei bestimmungsgemassem 
Betrieb gegenuber dem Gehause f eststehenden Ventilsitz- 
korper mindestens einen durch Drehung der Einstellspindel 
einstellbaren Ventilspalt zur Einstellung der Durchfluss- 

35 menge durch die Zweigleitung bildet. Auch weist die Ein- 
stell- und Messeinheit ein Anstromglied auf, welches in 
einem Stromungskanal angeordnet ist, der im Betrieb von 
der gesamten Menge des durch die Zweigleitung abstromen- 
den Mediums durchstromt wird. Das Anstromglied ist dabei 

40 derartig im Stromungskanal angeordnet und mit von aussen 
her ablesbaren Anzeigemittel der Einstell- und Messein- 
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5 heit wirkverbunden, dass seine Position im Strdmungskanal 
ausgehend von einer Ausgangsposition durch die im Stro- 
nrungskanal strdmende Stromung in Abhangigkeit von der 
Durchflussmenge veranderbar ist und unterschiedliche 
Positionen des Anstromglieds im Strdmungskanal unter- 
10 schiedliche Anzeigen der Anzeigemittel bewirken, so dass 
die jeweilige Durchflussmenge durch die Zweigleitung 
aussen am Ventil ablesbar ist. Als Ventilsitzkorper wird 
konkret diejenige Korperlichkeit angesehen, die zusammen 
mit dem Ventilschliesskdrper den einstellbaren Ventil- 
15 spalt bildet. Als Ventilspalt wird derjenige Stromungs- 
querschnitt angesehen, der im Betrieb massgeblich die 
Durchflussmenge durch die Zweigleitung bestimmt, also im 
allgemeinen der kleinste Strdmungsquerschnitt . 

Erfindungsgemass ist das Verteilerventil da- 
20 bei derartig ausgestaltet, dass die bei bestimmungsge- 
massem Betrieb aus dem Ventilspalt austretende Stromung 
vor ihrem Auf tref fen auf das Anstromglied mindestens 
zweimal, bevorzugterweise urn jeweils mindesten 45° , noch 
bevorzugter urn jeweils etwa 90° , umgelenkt wird, und zwar 
25 zuerst van einen ersten Drehsinn in eine erste Richtung 

und sodann urn einen dem ersten Drehsinn entgegengesetzten 
Drehsinn in eine zweite Richtung. Hierdurch ergibt sich 
ein S-formiger Stromungsverlauf vom Ventilspalt zum An- 
stromglied. Tiber raschenderweise hat sich gezeigt, dass 
30 dieses eine besonders "f latterfreie" Durchf lussmengen- 
anzeige bewirkt, was gegenuber den Stand der Technik zu 
einer deutlichen Verbesserung der Ablesegenauigkeit 
fuhrt. 

Ein zweiter Aspekt der Erfindung betrif f t 
35 ebenfalls ein Verteilerventil mit Durchf lussmesser, 

bevorzugterweise gemass dem ersten Aspekt der Erfindung, 
welches bevorzugterweise im Zulauf eines Wannwasser-Heiz- 
kreislaufs eingebaut wird. Das Verteilerventil umfasst 
auch hier ein Gehause, welches gleichzeitig die Zuleitung 
40 bildet, eine Zweigleitung, welche vom Gehause abgeht und 
durch welches das Medium, welches von der Zuleitung kom- 
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5 mend das Ventil durchstromt, das Verteilerventil verlasst 
sowie eine Einstell- und Messeinheit zum Einstellen und 
Anzeigen der Durchf lussmenge des Mediums durch die Zweig- 
leitung. Die Einstell- und Messeinheit ist ebenfalls 
separat vom Gehause ausgebildet und derartig an diesem 

10 angeordnet, dass sie die Gehausewandung direkt gegenuber 
der Zweigleitung durchdringt. Auch sie weist einen 
Ventilschliessk6rper und eine Einstell spindel auf , mit 
welcher der Ventilschliessk6rper derartig wirkverbunden 
ist, dass er zusammen mit einem bei bestimmungsgemassem 

15 Betrieb gegenuber dem Gehause feststehenden Ventilsitz- 
korper mindestens einen durch Drehung der Einstellspindel 
einstellbaren Ventilspalt zur Einstellung der Durchfluss- 
menge durch die Zweigleitung bildet. Auch hier weist die 
Einstell- und Messeinheit ein Anstr5mglied auf, welches 

20 in einem Stromungskanal angeordnet ist, der im Betrieb 

von der gesamten Menge des durch die Zweigleitung abstrd- 
menden Mediums durchstromt wird. Auch hier ist das An- 
stromglied dabei derartig im Stromungskanal angeordnet 
und mit von aussen her ablesbaren Anzeigemittel der Ein- 

25 stell- xand Messeinheit wirkverbunden, dass seine Position 
im Stromungskanal ausgehend von einer Ausgangsposition 
durch die im Stromungskanal strdmende Stromung in Ab- 
hangigkeit von der Durchf lussmenge veranderbar ist und 
unterschiedliche Positionen des Anstromglieds im Stro- 

30 mungskanal unterschiedliche Anzeigen der Anzeigemittel 
bewirken. Hierdurch ist die jeweilige Durchf lussmenge 
durch die Zweigleitung aussen am Ventil ablesbar. Als 
Ventilsitzkorper wird auch hier konkret diejenige Korper- 
lichkeit angesehen, die zusammen mit dem Ventilschliess- 

35 korper den einstellbaren Ventilspalt bildet und als 

Ventilspalt derjenige Stromungsquerschnitt, der im Be- 
trieb massgeblich die Durchf lussmenge durch die Zweig- 
leitung bestimmt, also im allgemeinen der kleinste Stro- 
mungsquerschnitt . 

40 Erfindungsgemass ist das Verteilerventil der- 

artig ausgestaltet, dass bei bestimmungsgemassem Gebrauch 
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5 ein feststehender Gehauseteil der Einstell- und Messein- 
heit bevorzugterweise stirnseitig iiber Dichtflachen 
und/oder uber eine Dichtung, wie z.B. einen O-Ring, mit 
einem bei bestimmungsgemassen Gebrauch des Verteilerven- 
tils feststehenden Gehauseteil der Zweigleitung in ab- 

10 dichtenden Kontakt steht, so dass, insbesondere bei Ver- 
teilerventilen, bei denen der Ventilsitzkorper von einem 
Bauteil der Einstell- und Messeinheit gebildet wird, eine 
den Ventilspalt umgehende Leckagestromung von der Zulei- 
tung in die Zweigleitung sicher verhindert wird. Auf 

15 diese Weise konnen erfindungsgemasse Verteilerventile mit 
Durchf lussmesser zur Verftigung gestellt werden, welche 
auf Grund ihrer einwandf reien Schliessfunktion zwischen 
Zuleitung und Zweigleitung audi als Absperrventile ver- 
wendet werden konnen. 

20 Bevorzugterweise ist das Verteilerventil da- 

bei zudem derartig ausgestaltet, dass das Bauteil , 
welches die den Stromungskanal begrenzenden Wandimgen in 
dem Bereich bildet, in welchem das Anstromglied im 
bestimmungsgeinassen Betrieb durch die Stromung positio- 

25 niert werden kann, mindestens teilweise innerhalb des 

feststehenden Gehauseteils der Einstell- und Messeinheit 
angeordnet ist und dass zwischen diesem Bauteil und dem 
feststehenden Gehauseteil der Einstell- und Messeinheit 
eine Abdichtung vorliegt, welche verhindert, dass sich 

30 eine den Stromungskanal umgehende Leckagestromung vom 

Ventilspalt zum Austritt der Zweigleitung ausbilden kann. 
Diese Abdichtung kann konstruktiv diirch geeignete Aus- 
formung und Tolerierung der angrenzenden Teile und/oder 
mittels Dichtelementen, wie z.B. O-Ringen, erreicht 

35 werden. Hierdurch erhalt man Verteilerventile der zuvor 
erwahnten Art mit einer guten Messgenauigkeit . 

Zudem ist es von Vorteil, wenn das festste- 
hende Gehauseteil der Einstell- und Messeinheit radiale 
oder halbaxiale (d.h. zur Achse der Einstell- und 

40 Messeinheit hin geneigte) Durchtrittsof fnungen mit 

bevorzugterweise kreisrunder oder rechteckiger Form auf- 
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5 weist, durch welche das Medium von der Zuleitung zum 

Ventilspalt stromen kann. Eine rein radiale Ausgestaltung 
ermoglicht eine kostengunstige Fertigung dieser Bauteile, 
die halbaxiale Ausfuhrung fuhrt zu besonders geringen 
Druckverlusten beim Durchstromen der Durchtritts6f f- 

.0 nungen . 

In einer weiteren bevorzugten AusfiOirungsf orm 
des Verteilerventils nach einem der zuvor erwahnten 
Aspekte ist dieses derartig ausgestaltet, dass der 
Ventilsitzkdrper von einem Bauteil der Einstell- und 

L5 Messeinheit gebildet. In noch einer weiteren bevorzugten 
Ausftkhrungsform des Verteilerventils nach einem der zuvor 
erwahnten Aspekte ist dieses derartig ausgestaltet, dass 
die Wandungen des Stromungskanals in dem Bereich, in 
welchem das Anstromglied bei bestimmungsgem2ssem Betrieb 

20 durch die Stroiming position! ert werden kann, von einem 
Bauteil der Einstell- und Messeinheit gebildet sind. Da 
die Einstell- und Messeinheit als vormontierte Einheit 
fur ein vor Ort zu bildendes Verteilerventil bereitge- 
stellt werden kann, ergibt sich bei diesen Ausfuhrungs- 

25 formen der Vorteil, dass das gewunschte Regelungsver- 

halten und /o der die gewunschte Messgenauigkeit des daraus 
gebildeten Verteilerventils mit Durchf lussmesser unab- 
hangig von der Fertigungsgenauigkeit des Gehauses und der 
Zweigleitung sichergestellt werden k6nnen, so dass sich 

30 eine deutliche Qualitatsverbesserung ergibt und gleich- 
zeitig die Toleranzen fur das Gehause und die Zweig- 
leitung deutlich grosszugiger ausfallen konnen, was zu 
einer Kosteneinsparung beitragt. 

In noch einer weiteren bevorzugten Ausfuhr- 

35 ungsform des Verteilerventils nach einem der zuvor er- 
wahnten Aspekte ragt das Bauteil, welches die Wandungen 
des Stromungskanals in demjenigen Bereich bildet # in dem 
das Anstromglied bei bestiranrungsgemassem Betrieb des Ver- 
teilerventils durch die Stromung im Stromungskanal posi- 

40 tioniert werden kann, in die Zweigleitung des Verteiler- 
ventils hinein. Auf diese Weise ergeben sich relativ 
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5 kompakte Verteilerventile, welche einen geringen Platz- 
bedarf aufweisen und die Verwendung von rohrf ormigen 
Verteilerbalken geringen Durchmessers als Gehause ermog- 
lichen. Bevorzugterweise wird das Verteilerventil dabei 
konstruktiv derartig ausgestaltet, zum Beispiel durch 

10 geeignete Festlegung der Fertigungstoleranzen und/oder 
durch Verwendung von Dichtelementen wie z.B. O-Ringen, 
dass zwischen dem Bauteil, welches die Wandungen des 
Strdmungskanals in dem Bereich bildet, in dem das An- 
stromglied durch die Stromung positioniert werden kann, 

15 und der Zweigleitung eine dichte Verbindung vorliegt, so 
dass eine Omstroraung des Strdmungskanals und eine daraus 
resultierende Fehlmessung der Gesamtdurchf lussmenge 
sicher verhindert wird* 

In noch einer weiteren bevorzugten Ausfuhr- 

20 ungsform des Verteilerventils nach einem der zuvor er- 
wahnten Aspekte ist das Verteilerventil derartig ausge- 
staltet, dass das bei bestimntungsgemassem Betrieb vom 
Ventilspalt zum Stromungskanal stromende Mediiam uber 
mehrere radiale Of fnvmgen in der Wandung des Stromungs- 

25 kanals, in Stronrungsrichtung gesehen vor dem Anstrom- 
glied, in den Stromungskanal eintritt. Es hat sich ge- 
zeigt, dass hierdurch eine bessere Ablesegenauigkeit 
erzielt werden kann. 

Bevorzugterweise sind die radialen Of fnungen 

30 gleichmassig und mit Vorteil auf einer gemeinsamen axia- 
len Position, bezogen auf die Achse des Strdmungskanals, 
am Umfang des Strdmungskanals verteilt angeordnet, wobei 
es zudem bevorzugt ist, dass alle radialen Of fnungen 
einen identischen Querschnitt und/oder eine identische 

35 Querschnittsfoonti aufweisen. Hierdurch ergibt sich eine 

weitere Vergleichmassigung der Stromung im Stromungskanal 
und damit einhergehend eine weitere Verbesserung der 
Ablesegenauigkeit. 

Vorteilhaf terweise sind genau zwei, bevor- 

40 zugterweise genau vier radiale Of fnungen vorhanden, da 
sich diese mittels radialem Durchbohren des den Stro- 
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5 mungskanal in diesem Bereich bildenden Bauteils besonders 
wirtschaf tlich herstellen lassen und einen geringen 
Stromungswiderstand durch das Verteilerventil ergeben. 

In noch einer weiteren bevorzugten Ausfuhr- 
ungsf orm des Verteilerventils nach einem der zuvor er- 

.0 wShnten Aspekte ist dieses derartig ausgestaltet, dass 
der Ventilspalt durch konzentrisches Eintauchen einer 
konisch geformten Korperlichkeit des Ventilschliesskor- 
pers, und zwar bevorzugterweise mit dem kleineren Durch- 
messer in Richtung zur Zweigleitung hin zeigend, in eine 

.5 zylindrische oder konische Bohrung des Ventilsitzk6rpers 
gebildet wird, derart, dass der Ventilspalt in Strdmungs- 
richtung betrachtet ein kreisringformiger Spalt ist, 
dessen Spaltbreite mit zunehmendem Eintauchen des Ventil- 
schliesskdrpers in die Bohrung des Ventilsitzkorpers 

10 abnimmt , bis sie einen Minimalwert aufweist oder gleich 
Null ist. Hierdurch lassen sich Verteilerventile mit 
einem besonders feinfuhligen Regelungsverhalten bereit- 
stellen. 

In noch einer weiteren bevorzugten Ausfiihr- 

25 ungsf orm des Verteilerventils nach einem der zuvor er- 
wahnten Aspekte ist dieses derartig ausgestaltet, dass 
sich der Querschnitt des Stromungskanals in dem Bereich , 
in welchem das Anstromglied bei bestimmungsgemassem 
Betrieb durch das in diesem stromende Medium positioniert 

30 werden kann, in Stromungsrichtung erweitert, und zwar 
bevorzugterweise konus- oder trompetenf ormig . Eine der- 
artige Ausgestaltung ermoglicht einen grossen Messbereich 
mit gleichzeitig hoher Messgenauigkeit bei geringen 
Durchf lussmengen . 

35 In noch einer weiteren bevorzugten Ausftihr- 

ungsform des Verteilerventils nach einem der zuvor er- 
wahnten Aspekte werden die Einstellspindel, der Ventil- 
schliesskorper und der Stromungskanal von einem ein- 
stuckigen Bauteil, bevorzugterweise aus einem einstiicki- 

40 gen Kunststoffteil, gebildet, welches bevorzugterweise 
durch Spritzgiessen hergestellt wurde. 
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In noch einer weiteren bevorzugten Ausfiihr- 
ungsform des Verteilerventils nach einem der zuvor er- 
wahnten Aspekte umfassen die Anzeigemittel eine von dem 
Anstrcmglied betatigte, insbesondere rait einer Anzeige- 
markierung versehenen Anzeigestange sowie ein Einstell- 
organ zum manuellen Betatigen der Einstellspindel, 
welches das nach aussen gerichtete freie Ende der An- 
zeigestange vollstandig umschliesst und mindestens teil- 
weise durchsichtig und bevorzugterweise mit einer Skalie- 
rung versehen ist, zur Brmoglichung eines Ablesens der 
jeweiligen Position der Anzeigestange bzw. der Anzeige- 
markierung derselben gegenuber dem Einstellorgan und 
damit der Durchflussmenge durch die Zweigleitung. 

Bevorzugterweise ist das Einstellorgan zudem 
fest mit der Einstellspindel verbunden, wobei die Ein- 
stellspindel und das Einstellorgan mit Vorteil von einem 
einstuckigen Bauteil, bevorzugterweise aus einem durch- 
sichtigen Kunststoff , gebildet werden. Auf diese Weise 
lassen sich besonders kostengunstige Verteilerventile mit 
Durchflussmesser bereitstellen. 

Ein dritter Aspekt der Erfindung betrifft 
eine Verteileranordnung mit zwei oder mehr Verteiler- 
ventilen nach einem der zuvor erwahnten Aspekte der Er- 
findung. Insbesondere bei der Bildung mehrerer Verteiler- 
ventile durch Einschrauben von mehreren Bins tell- und 
Messeinheiten in einen ein gemeinsames Gehause bildenden 
Verteilerbalken mit einer entsprechenden Anzahl Zweig- 
leitungen treten die Vorteile der Erfindung besonders 
deutlich hervor. 

Ein vierter und letzter Aspekt der Erfindung 
betrifft eine Einstell- und Messeinheit, welche zusammen 
mit einem entsprechenden Gehause und einer entsprechenden 
Zweigleitung ein Verteilerventil oder eine Verteileran- 
ordnung gemass einem der zuvor erwahnten Aspekte der Er- 
findung ergibt. 
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Weitere Vorteile und Anwendungen der Erf in- 

dung ergeben sich aus der nun folgenden Beschreibung 

anhand der Figuren. Dabei zeigen: 

Pig. 1 eine Schnittdarstellung durch ein 

erstes erfindungsgemasses Verteilerventil mit Durchf luss- 

messer; 

Pig. 2 eine Schnittdarstellung durch ein 
zweites erfindungsgemasses Verteilerventil mit Durch- 
flussmesser; 

Pig. 3 eine Schnittdarstellung durch ein 
drittes erfindungsgemasses Verteilerventil mit Durch- 
flussmesser; 

Fig. 4 eine Schnittdarstellung durch ein 
viertes erfindungsgemasses Verteilerventil mit Durch- 
flussmesser ; 

Fig. 5 eine Schnittdarstellung durch ein 
funftes erfindungsgemasses Verteilerventil mit Durch- 
flussmesser; 

Fig. 6 eine Schnittdarstellung durch ein 
sechstes erfindungsgemasses Verteilerventil mit Durch- 
flussmesser; 

Fig. 6a eine vergrosserte Darstellung des 
zentralen Teils des Verteilerventils von Fig. 6 in 
geoffnetem Zustand im Schnitt; 

Fig. 7 eine Schnittdarstellung durch ein 
siebtes erfindungsgemasses Verteilerventil mit Durch- 
flussmesser; und 

Fig. 8 eine Schnittdarstellung durch ein 
achtes erf indungsgemasses Verteilerventil mit Durch- 
flussmesser. 

Wege zur Ausfuhrung der Erfindung 
Verschiedene Ausfiihrungen von erf indungsge- 
massen Verteilerventilen mit Durchf lussmesser sind in den 
Figuren 1 bis 8 dargestellt. Wahrend alle vollstandig 
gezeigten Verteilerventile (Fig. 1-8) in geschlossenem 
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5 Zustand dargestellt sind, zeigt die vergrdsserte Teil- 
darstellung in Fig. 6a das Verteilerventil aus Fig. 6 in 
geoffnetem Zustand. 

Allen dargestellten Verteilerventilen gemein- 
sam ist, dass sie zur Regulierung der Durchf lussmenge 
LO durch einen Warmwasser-Heizkreislauf vorgesehen sind und 
durch Einschrauben einer Einstell- und Messeinheit 1 und 
einer Zweigleitung 2 von aussen her in zwei sich gegen- 
uberliegende Gewindelocher eines Vorlauf-Verteilerbalkens 
3, der als Gehause und Zuleitung dient, gebildet wurden. 

15 Die Zweigleitung 2 dient dabei als abfuhrende Leitung und 
ist im vorliegenden Fall an ihrem freien Ende mit einem 
Aussengewinde fur den Anschluss an die Zulauf leitung des 
Warmwasser-Heizkreislauf s versehen. Die Einstell- und 
Messeinheit 1 dient der Einstellung und der Anzeige der 

20 Warmwasser-Durchf lussmenge durch die Zweigleitung 2 und 
umfasst bei den in den Fig. 1-8 dargestellten Verteiler- 
ventilen alle Bauteile ausser die Zweigleitung 2 und den 
das Gehause bildenden Verteilerbalken 3. Sie weist bei 
alien gezeigten Ausfuhrungsformen einen von einer Ein- 

25 stellspindel 4 getragenen konusformigen Ventilschliess- 
k6rper 5 auf , der durch konzentrisches Eintauchen in eine 
zylindrische Bohrung eines bei bestimmungsgemassem Be- 
trieb gegenuber dem Verteilerbalken 3 feststehenden 
Ventilsitzkorpers 6 zusammen mit diesem Ventilsitzkorper 

30 6 einen durch Drehung der Binstellspindel 4 einstellbaren 
Ventilspalt bildet, derart, dass die Ventilspaltbreite 
mit zunehmendem Eintauchen des Ventilschliesskorpers 5 in 
die zylindrische Bohrung des Ventilsitzkorpers 6 abnimmt, 
bis sie einen Minimalwert erreicht. Die eigentliche 

35 Abdichtung bei vollstandig geschlossenem Ventil erfolgt 
bei alien dargestellten Verteilerventilen uber eine 
Anschlagschulter 19, gegebenenfalls zusammen mit einem 
Ventildichtring 20 (siehe Figuren 6-8) . Zudem verfugt die 
Einstell- und Messeinheit 1 bei alien dargestellten 

40 Ventilen uber ein knopfartiges Anstromglied 1, welches in 
einem konusformigen Stromungskanal 10 angeordnet ist, 
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5 welcher von der gesamten Wassermenge, welche durch die 
Zweigleitung 2 das Verteilerventil verlasst, durchstromt 
wird. Das Anstromglied 7 ist mit einer Anzeigestange 9 
verbunden, die von einer Spiral feder 8 mit einer Feder- 
kraf t entgegen der Durchstromungsrichtung S durch die 
o Zweigleitung 2 beaufschlagt ist. Dabei ist das Anstrom- 
glied 7 derartig im Stromungskanal 10 angeordnet, dass 
es, zusammen mit der Anzeigestange 9, ausgehend von einer 
Ausgangsposition, in welcher es durch die federbeauf- 
schlagte Anzeigestange 9 bei Nicht-Durchstromung des 
5 Stromungskanals 10 positioniert wird, bei Durchstromung 
des Stromungskanals 10 in Abhangigkeit von der Durch- 
f lussmenge entgegen der Federkraf t ausgelenkt werden 
karni, so dass eine bestimmte axiale Position des Anstrom- 
glieds 7 und der Anzeigestange 9 im Stromungskanal 10 

:o einer bestimmten Durchf lussmenge durch den Stromungskanal 
10 entspricht. Das nach aussen gerichtete freie Ende der 
Anzeigestange 9 weist ein tellerartiges Widerlager 12 fur 
die Feder 8 auf, welches an seinem Omfang farblich mar- 
kiert ist und somit eine Anzeigemarkierung darstellt, und 

>5 wird bei alien dargestellten Verteilerventilen von einer 
durchsichtigen Kunststof fhaube 11 vollstandig umschlos- 
sen. Diese Kunststof fhaube 11 ist bei alien dargestellten 
Ventilen fest mit der Einstellspindel 4 verbimden, so 
dass sie als Einstellorgan zum manuellen Betatigen der 

30 Einstellspindel 4 dient xind sich beim Drehen derselben 
axial zusammen mit dieser gegenuber den gehausef esten 
Teilen des Verteilerventils verschiebt. Die durchsichtige 
Kunststof fhaube 11 ist in axialer Richtung mit einer 
Skalierung (nicht gezeigt) fiir die Durchf lussmenge ver- 

35 sehen, so dass die jeweilige Position der Anzeigestange 9 
bezuglich der Skalierung auf der Kunststof fhaube 11 und 
damit auch die Durchf lussmenge durch die Zweigleitung 2 
von aussen her abgelesen werden kann. 

Bei den in der Figuren 1-5 dargestellten Ver- 

40 teilerventilen wird der Ventilsitzkorper 6 von dem Ein- 
stell- und Messeinheitsgehause 13 gebildet, welches samt- 
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liche Hauptkomponenten der Einstell- und Messeinheit 1 zu 
einer Einheit vereinigt und uber ein Gewinde f est mit dem 
Verteilerbalken 3 verbunden ist. Hierdurch ergibt sich 
der Vorteil, dass zwischen Ventilschliesskorper 5 und 
Ventilsitzkorper 6 unabh&agig von etwaigen Fertigungs- 
toleranzen des Verteilerbalkens 3 und/oder der Zweig- 
leitung 2 immer eine. exakte Ausrichtung vorliegt und die 
Masshaltigkeit dieser Teile auf einfache Weise sicherge- 
stellt werden kann, so dass die gewiinschte Regelungs- 
charakteristik und Dichtheit immer gewahrleistet ist. 

Wie deutlich zu erkennen ist, wird der Ven- 
tilspalt bei alien dargestellten Verteilerventilen durch 
Eintauchen des konusfonnigen Ventilschliesskorpers 5 in 
Durchstrdmungsrichtung S der Zweigleitung 2 bzw. des 
Strdmungskanals 10 in die zylindrische Offnung des Ven- 
tilsitzkorpers 6 gebildet. Bei den in den Figuren 1-5 
dargestellten Verteilerventilen erstreckt sich zudem das 
feststehende Einstell- und Messeinheitsgehause 13, wel- 
ches bei den in diesen Figuren dargestellten Verteiler- 
ventilen den Ventilsitzkorper 6 bildet, vom Ventilspalt 
in Richtung Zweigleitung 2, und zwar bei den vorliegenden 
Ausfuhrungen genau bis zur Zweigleitung 2, wo dieses 
stirnseitig unter Abdichtung mit einem O-Ring 14 druck- 
wasserdicht an die Zweigleitung 2 anstosst. Naturlich 
sind auch andere Art en der Angrenzung und Abdichtung 
denkbar, wobei jedoch die gezeigte stirnseitige Variante 
den Vorteil birgt, dass sie relativ unproblematisch 
bezuglich Form- und Lageabweichungen der beteiligten 
Bauteile ist. Der Zufluss von der vom Verteilerbalken 3 
gebildeten Zuleitung zu dem von Ventilschliesskorper 5 
und Ventilsitzkorper 6 gebildeten Ventilspalt erfolgt bei 
diesen Verteilerventilen uber vier gleichmassig auf einer 
gemeinsamen axialen Position am Umfang der Einstell- und 
Messeinheitsgehauses 13 verteilte kreisrunde radiale 
Durchtrittsoffnungen 15. Die in den Figuren 1-5 gezeigte 
Bauweise ergibt den Vorteil, dass eine Leckagestrontung 
von der Zuleitung 3 zur Zweigleitung 2, welche den ei- 
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gentlichen Ventilspalt umgehen wiirde und bei geschlos- 
senem Ventil zu einer Leckage aus der Zweigleitung 2 
fuhren wurde, durch die beschriebene Abdichtung zwischen 
den feststehenden Bauteilen 13, 2 sicher verhindert wird. 

Bei den in den Figuren 3-6 dargestellten 
Verteilerventilen wird der Stromungskanal 10 von demje- 
nigen Bauteil der Einstell- und Messeinheit 1 gebildet, 
welches auch den Ventilschliesskorper 5 bildet. Auf diese 
Weise sind diejenigen Wandungen, welche den Stromungs- 
kanal 10 in dem Bereich begrenzen, in welchem das An- 
stromglied 7 im bestimmungsgemassen Betrieb durch die 
Stromungskraf te positioniert werden kann und welche des- 
halb fur die Messgenauigkeit von besonderer Bedeutung 
sind, von einem Bauteil der Einstell- und Messeinheit 1 
gebildet, was den Vorteil ergibt, dass zwischen den er- 
wahnten Wandungen des Stromungskanal s 10 und dem Anstrom- 
glied 7 unabh a ngig von etwaigen Fertigungstoleranzen des 
Verteilerbalkens 3 und/oder der Zweigleitung 2 auf ein- 
fache Weise eine exakte axiale wie radiale Ausrichtung 
erreicht und die Masshaltigkeit dieser Teile auf einfache 
Weise sichergestellt werden kann, so dass eine hohe Mess- 
genauigkeit gewahrleistet ist. 

Auch wird bei den in den Figuren 3-6 dar- 
gestellten Verteilerventilen die Einstellspindel 4, der 
Ventilschliesskdrper 5 und der Stromungskanal 10 von 
einem einstuckigen Kunststof fspritzgussteil gebildet, 
wodurch solche Verteilerventile aus relativ wenig Ein- 
zelteilen bestehen und sich besonders kostengunstig her- 
stellen lassen. 

Wie deutlich zu erkennen ist, wird der Stro- 
mungskanal 10 bei den in den Figuren 3-6 dargestellten 
Ventilen ausnahmslos von einem freien Ende mit zylindri- 
scher Aussenkontur des Bauteils gebildet, welches auch 
den Ventilschliesskorper 5 bildet, wobei dieses freie 
Ende axial in eine entsprechende zylindrische Bohrung in 
der Zweigleitung 2 hineinragt. Urn die Bildung einer Leck- 
agestromung vom Ventilspalt zum Austritt der Zweigleitung 
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5 2 zu verhindern, welche den Stromungskanal 10 umgehen und 
somit zu einer Fehlmessung fiihren wurde, ist dieses freie 
Ende so gegenuber der Zweigleitung 2 abgedichtet, dass 
sowohl eine Rotation als auch eine axiale translatorische 
Bewegung dieses freien Endes moglich ist, ohne die Ab- 

L0 dichtung zu beeintrachtigen. Dieses wird bei den in den 
Figuren 3 und 6 gezeigten Ventilvarianten durch direktes 
Angrenzen eines an der zylindrischen Aussenkontur des 
freien Endes angeordneten Dichtrings 16 an die Wandung 
einer zylindrischen Bohrung in der Zweigleitung 2 

15 erreicht. Bei den Verteilerventilen der Figuren 4 und 5 
erfolgt die Abdichtung hingegen auf indirektem Wege, 
namlich derart, dass das freie Ende ebenfalls mittels 
eines O-Rings 16 (Fig. 4) oder aber mittels eines ein- 
stuckig mit diesem ausgebildeten Dichtwulstes 17 (Fig. 5) 

20 gegenuber dem feststehenden Einstell- und Messeinheits- 
gehause 13 abgedichtet wird, welches Gehause 13 wiederum 
gegenuber der Zweigleitung 2 abgedichtet ist. 

Bei den in den Figuren 2-7 darges tell ten 
Verteilerventilen erfolgt die Einstromung des vom Ventil- 

25 spalt kommenden Wassers in den Eintrittsbereich des Stro- 
mungskanals 10 uber mehrere radiale Of fnungen 18 in der 
Wandung des Stromungskanals 10, welche in Stromungsrich- 
tung S gesehen vor dem sich bei Nicht-Durchstromung des 
Stromungskanals 10 in seiner Ausgangsposition befindli- 

30 chen Anstromglied 7 angeordnet sind. Bei den dargestell- 
ten Ausfiihrungsformen sind jeweils zwei bzw. vier radiale 
Of fnungen 18 mit jeweils identischem Querschnitt und 
identischer Querschnittsform auf einer gemeinsamen axia- 
len Position gleichmassig am Umfang des Stromungskanals 

35 10 verteilt angeordnet, wobei die in den Figuren 2-3 und 
6-7 dargestellten Verteilerventile kreisrunde radiale 
Of fnimgen 18 aufweisen und das in Figur 5 dargestellte 
Verteilerventil radiale Of fnungen 18 mit im wesentlichen 
quadratischer Querschnittsform \ind gerundeten Ecken 

40 aufweist. Diese Bauweise fuhrt zu einer besonders gleich- 
massigen Anstrontung des Anstromglieds 7 im Stromungskanal 
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10, wodurch sich eine beruhigte Anzeige und somit eine 
gute Ablesbarkeit der Durchf lussmenge erzielen lasst. 

Wie aus der Figur 6a am besten ersichtlich 
ist, welche eine vergrosserte Teildarstellung des Ver- 
teilerventils aus Fig. 6 in geoffnetem Zustand und bei 
Durchstromung des Ventils darstellt und in welcher die 
Stromung von der Zuleitung uber den Ventilspalt in den 
StrSmungskanal 10 durch mehrere Pfeile dargestellt ist, 
erfolgt bei alien dargestellten Verteilerventilen die 
Stromungsfiihrung zwischen dem Ventilspalt und dem An- 
stromglied 7 derartig, dass die StrSmung nach ihrem Aus- 
tritt aus dem Ventilspalt und vor ihrem Auf tref fen auf 
das Anstromglied 7 zweimal umgelenkt wird, und zwar zu- 
erst urn einen ersten Drehsinn herum von einer im wesent- 
lichen vertikalen Stromungsrichtung in eine erste, im 
wesentlichen horizontale Stromungsrichtung, mit welcher 
sie in den Eintrittsbereich des Str6mungskanals 10 ein- 
tritt und sodann um einen zweiten Drehsinn herum, der dem 
ersten Drehsinn entgegengesetzt ist, in eine zweite, 
wieder vertikale Stromungsrichtung, mit welcher sie so- 
dann auf das Anstromglied 7 trifft. Die Stromung wird 
also zwischen Ventilspalt und Anstromglied 7 S-formig 
umgelenkt, was ebenfalls zu einer Beruhigung der Anstro- 
mung des Anstromglieds 7 beitragt, mit den bereits er- 
wahnten vorteilhaf ten Auswirkungen. 

Wahrend in der vorliegenden Anmeldung bevor- 
zugte Ausfuhrungen der Erfindung beschrieben sind, ist 
klar darauf hinzuweisen, dass die Erfindung nicht auf 
diese beschrankt ist und in auch anderer Weise innerhalb 
des Umfangs der f olgenden Anspruche ausgefuhrt werden 
kann. 
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5 Patentanspruche 

1. Verteilerventil mit Durchf lussmesser, ins- 
besondere fiir die Verwendung im Zulauf eines Warmwasser- 

10 Heizkreislauf s, mit einem die Zuleitung bildenden Gehause 
(3), einer vom Gehause (3) abgehenden Zweigleitung (2) 
und einer separat vom Gehause (3) ausgebildeten und ge- 
gemiberliegend der Zweigleitung (2) am Gehause (3) ange- 
ordneten und die Gehausewandung durchdringenden Einstell- 

15 und Messeinheit (1) zum Einstellen und Anzeigen einer 

Durchf lussmenge eines Mediums durch die Zweigleitung (2) , 
wobei die Binstell- und Messeinheit (1) einen Ventil- 
schliesskorper (5) aufweist # der mit einer Einstellspin- 
del (4) derartig wirkverbunden ist, dass er zusammen mit 

20 einem bei bestiiranungsgemassem Betrieb gegenuber dem Ge- 
hause (3) feststehenden Ventilsitzkorper (6) einen durch 
Drehung der Einstellspindel (4) einstellbaren Ventilspalt 
zur Bins t el lung der Durchf lussmenge bildet, und wobei die 
Einstell- und Messeinheit (1) ein Anstromglied (7) um- 

25 fasst, welches in einem Stromungskanal (10) angeordnet 
ist, der im Betrieb im wesent lichen von dem gesamten 
durch die Zweigleitung (2) abstromenden Medium durch- 
strdmt wird, wobei die Position des Anstromglieds (7) im 
Stromungskanal (10) ausgehend von einer Ausgangsposition 

30 durch eine vom Ventilspalt zur Zweigleitung (2) stromende 
Stromung in Abhangigkeit von der Durchf lussmenge veran- 
derbar ist und wobei das Anstromglied (7) derartig mit 
von aussen her ablesbaren Anzeigemittel (9, 11, 12) der 
Einstell- und Messeinheit (1) wirkverbunden ist , dass 

35 unterschiedliche Positionen des Anstromglieds (7) im 
Stromungskanal (10) unterschiedliche Anzeigen der An- 
zeigemittel (9, 11, 12) bewirken, wodurch die jeweilige 
Durchf lussmenge durch die Zweigleitung (2) aussen am 
Ventil ablesbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das 

40 Verteilerventil derartig ausgestaltet ist, dass die bei 
bestimmungsgemassem Betrieb aus dem Ventilspalt austre- 
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5 tende Stromung vor ihrem Auf tref f en auf das Anstromglied 
(7) mindestens zweimal, insbesondere urn jeweils minde- 
stens 45° , insbesondere jeweils etwa 90° umgelenkt wird, 
und zwar zuerst um einen ersten Drehsinn in eine erste 
Richtung und sodann um einen dem ersten Drehsinn entge- 

10 gengesetzten Drehsinn in eine zweite Richtung. 

2. Verteilerventil mit Durchf lussmesser, ins- 
besondere nach Anspruch 1, insbesondere fur die Verwen- 
dung im Zulauf eines Warmwasser-Heizkreislauf s, mit einem 
die Zuleitung bildenden Gehause (3), einer vom Gehause 

15 (3) abgehenden Zweigleitung (2) und einer separat vom 

Gehause (3) ausgebildeten und gegenuber 1 i egend der Zweig- 
leitung (2) am Gehause (3) angeordneten und die Gehause- 
wandung durchdringenden Einstell- und Messeinheit (1) zum 
Einstellen und Anzeigen einer Durchf lussmenge eines Medi- 

20 urns durch die Zweigleitung (2), wobei die Einstell- und 
Messeinheit (1) einen Ventilschliesskorper (5) aufweist, 
der mit einer Einstellspindel (4) derartig wirkverbunden 
ist, dass er zusammen mit einem bei bestimimingsgemassem 
Betrieb gegenuber dem Gehause (3) feststehenden Ventil- 

25 sitzkdrper (6) einen durch Drehung der Einstellspindel 

(4) einstellbaren Ventilspalt zur Einstellung der Durch- 
f lussmenge bildet, und wobei die Einstell- und Messein- 
heit (1) ein Anstromglied (7) umfasst, welches in einem 
Stromungskanal (10) angeordnet ist, der im Betrieb im 

30 wesentlichen von dem gesamten durch die Zweigleitvmg (2) 
abstromenden Medium durchstromt wird, wobei die Position 
des Anstromglieds (7) im Stromungskanal (10) ausgehend 
von einer Ausgangsposition durch eine vom Ventilspalt zur 
Zweigleitung (2) stromende Stromung in Abhangigkeit von 

35 der Durchf lussmenge veranderbar ist und wobei das An- 
stromglied (7) derartig mit von aussen her ablesbaren 
Anzeigemitteln (9, 11, 12) der Einstell- und Messeinheit 
(1) wirkverbunden ist, dass unterschiedliche Positionen 
des Anstromglieds (7) im Stromungskanal (10) unterschied- 

40 liche Anzeigen der Anzeigemittel (9, 11, 12) bewirken, 
wodurch die jeweilige Durchf lussmenge durch die Zweig- 
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5 leitung (2) aussen am Ventil ablesbar ist, dadurch ge- 
keimzeichnet , dass ein bei bestimmungsgemassem Gebrauch 
des Verteilerventils f eststehender Gehauseteil (13) der 
Einstell- und Messeinheit (1) insbesondere stirnseitig 
uber Dichtfiachen und/oder uber eine Dichtung (14) mit 
10 einem bei bestimmungsgemassen Gebrauch des Verteilerven- 
tils feststehenden Gehauseteil der Zweigleitung (2) in 
abdichtenden Kontakt steht. 

3. Verteilerventil nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Bauteil, welches die den Stro- 

15 mungskanal (10) begrenzenden Wandungen zumindest in dem 
Bereich, in welchem das Anstromglied (7) im bestimmungs- 
gem&ssen Betrieb durch die Stromung positioniert werden 
kann, bildet, mindestens teilweise innerhalb des festste- 
henden Gehauseteils (13) der Einstell- und Messeinheit 

20 (1) angeordnet ist und dass dieses Bauteil und der fest- 
stehende Gehauseteil (13) konstruktiv derartig ausgestal- 
tet sind und/oder Dichtelemente (16) derartig zwischen 
diesen angeordnet sind, dass eine Ausbildung einer den 
Stromungskanal (10) umgehende Leckagestromung vom Ventil- 

25 spalt zum Austritt der Zweigleitung (2) sicher verhindert 
werden kann. 

4. Verteilerventil nach einem der Anspruche 2 
bis 3/ dadurch gekennzeichnet, dass das feststehende 
Gehauseteil (13) der Einstell- und Messeinheit (1) radia- 

30 le oder halbaxiale Durchtrittsof fnungen (15) , insbeson- 
dere mit kreisrunder oder rechteckiger Form, aufweist, 
durch welche das Medium von der Zuleitung zum Ventilspalt 
strdmen kann. 

. 5. Verteilerventil nach einem der vorangehen- 

35 den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventil- 
sitzkorper (6) von einem Bauteil (13) der Einstell- und 
Messeinheit (1) gebildet ist. 

6. Verteilerventil nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die den Stro- 

40 mungskanal (10) begrenzenden Wandungen zumindest in dem 
Bereich, in welchem das Anstromglied (7) im bestimnrungs- 
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5 gemassen Betrieb durch die Stromung positioniert werden 
kann, von einem Bauteil (13) der Einstell- und Messein- 
heit (1) gebildet sind. 

7. Verteilerventil nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Bauteil, 

10 welches die den Stromungskanal (10) begrenzenden Wandun- 
gen zumindest in dem Bereich, in welchem das Anstromglied 
(7) im bestimmungsgemassen Betrieb durch die Stromung 
positioniert werden kann, bildet, in die Zweigleitung (2) 
hineinragt und insbesondere, dass dieses Bauteil und die 

15 Zweigleitung (2) konstruktiv derartig ausgestaltet sind 
und/ oder Dichtelemente (16) derartig zwischen diesen 
vorhanden sind, dass die Bildung einer den Strdmungskanal 
(10) umgehenden Leckagestromung vom Ventilspalt zum Aus- 
tritt der Zweigleitung (2) sicher verhindert wird. 

20 8. Verteilerventil nach einem der vorangehen- 

den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Vertei- 
lerventil derartig ausgestaltet ist, dass die bei bestim- 
mungsgemassem Betrieb vom Ventilspalt zum Stromungskanal 
(10) stromende Stromung uber mehrere radiale Offnxmgen 

25 (18) in der Wandung des Stromungskanals (10) in Stro- 
mungsrichtung gesehen vor dem Anstromglied (7) in den 
Stromungskanal ( 10 ) eintritt . 

9. Verteilerventil nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die radialen Offnungen (18) jeweils 

30 gleichmassig, insbesondere auf einer gemeinsamen axialen 
Position, am Umfang des Stromungskanals (10) verteilt 
angeordnet sind und insbesondere, dass alle Offnungen 
(18) einen identischen Querschnitt und/oder eine iden- 
tische Form aufweisen. , 

35 10. Verteilerventil nach einem der Anspruche 

8 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass genau zwei oder 
genau vier radiale Offnungen (18) vorhanden sind. 

11. Verteilerventil nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver- 

40 teilerventil derartig ausgestaltet ist, dass der Ventil- 
spalt durch konzentrisches Eintauchen, insbesondere in 
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5 Richtung der Durchstromungsrichtung (S) der Zweigleitung 
(2), einer konisch geformten Korperlichkeit des Ventil- 
schliesskdrpers (5) in eine insbesondere zylindrische 
Bohrung des Ventilsitzkorpers (6) gebildet wird, derart, 
dass der Ventilspalt in Stromungsrichtung betrachtet ein 
10 kreisringformiger Spalt ist, dessen Spaltbreite mit zu- 
nehmendem Eintauchen des Ventilschliesskdrpers (5) in die 
Bohrung des Ventilsitzkorpers (6) abnimmt, bis sie einen 
Minimalwert aufweist oder gleich Null ist. 

12. Verteilerventil nach einem der vorange- 
15 henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass sich der 

Querschnitt des Stronrungskanals (10) in dem Bereich, in 
welchem das Anstromglied (7) bei bestimmungsgemassem 
Betrieb durch die in diesem stromende Strdmung positio- 
niert werden kann, in Stromungsrichtung erweitert, und 
20 insbesondere, dass der Stromungskanal (10) in diesem 
Bereich konusformig ausgebildet ist. 

13. Verteilerventil nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ein- 
stellspindel (4), der Ventilschliesskorper (5) und der 

25 StrSmungskanal (10) von einem einstuckigen Bauteil gebil- 
det sind, welches insbesondere ein einstuckiges Spritz- 
gussteil aus einem Kunststoff ist. 

14. Verteilerventil nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die An- 

30 zeigemittel (9, 11, 12) eine von dem Anstromglied (7) 

betatigte, insbesondere mit einer Anzeigemarkierung ver- 
sehenen Anzeigestange (9) und ein Einstellorgan (11) zum 
manuellen Betatigen der Einstellspindel (4) umfassen, 
welches das nach aussen gerichtete freie Ende der An- 

35 zeigestange (9) vollstandig umschliesst und mindestens 
teilweise durchsichtig ist und insbesondere mit einer 
Skalierung versehen ist, zur Ermoglichung eines Ablesens 
der jeweiligen Position der Anzeigestange (9) gegenuber 
dem Einstellorgan (11) und damit der Durchf lussmenge 

40 durch die Zweigleitung (2). 


23 


5 15. Verteilerventil nach Arispruch 14, dadurch 

gekennzeichnet, dass das Einstellorgan (11) fest mit der 
Einstellspindel (4) verbunden ist und insbesondere, dass 
die Einstellspindel (4) und das Einstellorgan (11) von 
einem einstiickigen Bauteil, insbesondere aus einem durch- 
10 sichtigen Kunststoff , gebildet sind. 

16. Verteileranordnung umfassend mindestens 
zwei Verteilerventile nach einem der vorangehenden An- 
spruche . 

17. Einstell- und Messeinheit (1) fiir die 

15 Verteilerventile oder die Verteileranordnung nach einem 
der vorangehenden Anspruche . 
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